
Косымша 1.1

Сканерлейтш электронды микроскоптын техникалык сипаттамасы

(Лот 1)

Катод Typi электронды оптика жэне сканерлеу жуйеа -  Накты уакыттагы сэулел!к параметрлерд! бакылау 
жэне онтайландыру жэне эртурл1 сканерлеу режимдершде кескшдер алу ушш косымша патенттелген 
электромагниттiк линзасы (IML) бар oipereft электрондык оптика (ажыратымдылык, кецейтшген фокус 
терендш, кен, кору epici жэне т.б.).- Вольфрам термиялык эмиссиялык катод. -  Сканерлеуш1 электронды 
микроскоптын кещстжпк ажыратымдылыгы 30 кВ-та 3,0 нм курайды. -  Электрондар сэулесшщ тогы 1 пА- 
дан 2 мкА-га дешн, сэуленщ тогы езгерген кезде диафрагманы механикалык езгерту кажет емес (косымша 
электромагниттш линза диафрагманы ауыстыру курылгысы рет1нде жумыс ктейд1). -удеткш  кернеу1200 В- 
тан 30 кВ-ка дешнп диапазонда. -  Сканерлеудщ максималды жылдамдыгы-20 нс/пиксель, сканерлеудщ 
минималды жылдамдыгы-10 мс/пиксель, жылдамдык букш диапазонда сатылы немесе узджиз реттеледк -  
Bip сканерлеу кезшде 16 384 х 16 384 пиксельге дейшп кескшдерд1 сактау, елшем "Tipi" кескш ушш (3 кадам) 
жэне 4:3, 2:1 немесе 1:1 кескш аракатынасы бар сакталган (11 кадам) ушш дербес орнатылады.

Вакуумдык жуйе:
-  Улп камерасындагы жогары вакуум 9х 10-3 Па. -  SingleVac режимшщ болуы-етюзбейтш улгшерд1 табиги 
кушнде зерттеу уш1н 30±10 Па кысымы бар томен вакуум режимше вту.
-  Вакуумдык жуйе элементтершщ ешкайсысы суды салкындату жуйелерш пайдаланбайды.
-  Шлюзд1 пайдаланбай улгшерд1 ауыстыру уакыты 3 минут.
-  Форвакуум жэне турбомолекулалык соргыларга непзделген соргы жуйес1.
-  Айналмалы май соргысы форвакуум соргысы ретшде колданылады.
Камера жэне улri устели
-  0лшемдер1 бар аналитикалык улкен улп камерасы: 230 мм (iiiiKi диаметр!) х 148 мм (ес!кт1ц еш).
-  Детекторлар мен аксессуарларды орнатуга арналган 12 интерфейс порты.
-  Улгшщ максималды би!кт!г!: 54 мм (айналу устел1 бар) жэне 81 мм (айналу усте/п жок).
-  5 ось бойынша толык моторланган (X, Y, Z, келбеу, айналу) дэл координаталык репродукциясы бар 
компуцентрлш устел; козгалыс диапазондары: X-Y: 80x60 мм, Z бойынша: 50 мм, 360° айналады, келбеулк 
бойынша -80°тан +80° дешн.
-  Улгшщ максималды руксат етшген салмагы: X, Y, Z ocbTepi бойымен козгалу кезшде 500 г, айналу жэне 
келбеу; X, Y жэне Z ocbTepi бойымен козгалу кезшде 1000 г.
-  Сырткы тербелютерд1 басу ушш тж болат арматурасы бар резецке унЫз блоктары бар KipicripuireH  
флотациялык камера мен баган суспензиясы. Белмедеп сырткы механикалык тербелктердщ руксат етшген 
деигейк < 4 мкм/с 30 Гц-тен томен, < 8 мкм/с 30 Гц-тен жогары.
Детекторлар:
-  Топографиялык контраст кескшдерш алу ушш Эверхарт-Торнли т ш т  екшпп реттж электрон детекторы 30 
кВ-та 3,0 нм ажыратымдылыгымен т1к ось бойынша козгалыстьщ барлык диапазонында колданылады.
-  Полюс ушыньщ астында симметриялы орналаскан синтетикалык жогары сез1мтал YAG кристалына 
непзделген Kepi шашыранкы сцинтилляциялык титч сакина детекторы. 0,1 Z атомдык HOMepi бойынша 
ажыратымдылыгы бар композициялык контраст кескшдерш алу уинн тж осьтщ барлык козгалыс аукымында 
колданылады. Сканерлеудщ жогары жылдамдыгын кажет ететш косымшалар ушш усынылады. Детектор 
колмен жылжыту/узарту механизм!мен жабдыкталган.
-  KipiKTipmreH ток олшепш (пикоамперметр). Улпге с i nip i л ген токты уздшс1з олшеуд1, сондай-ак сэуле улп 
устелiне салынган Фарадей цилиндрше орналастырылган жагдайда бастапк;ы электронды сэуленщ тогын 
елшеущ камтамасыз етедк Сонымен катар, сщритген ток елшепш микроскоп камерасыньщ белжтерш (улпш 
жэне детекторларды коргау) сенсорлык сенсор функциясын орындайды.
-  Онай навигация жэне улп устелшщ козгалысын бакылау ушш сандык улкейту мумкгадоп бар улп 
камерасын карау ИК-телекамерасы. Улп oexi мен камера бел1ктер1 мен детекторлар арасындагы кашыктыкты 
визуалды бакылау (атап айтканда, баганныц полюс ушынын, астындагы детекторлар). Жарыкка сез1мтал 
талдау Typi белсенд1ршген кезде ИК жарыгы автоматты турде ешед1.
Кептеген автоматты процедуралар мен модульдер жиынтыгы бар микроскопты баскару бойынша 
орыстандырылган багдарламалык жасактама —  TESCAN Essence микроскопты баскару багдарламалык 
жасактамасы, пайдаланушыга ьщгайлы модульдж плитка туршдеп графикальщ интерфейс. -  Essence-Te 
кескпш ондеу: кескшд1 ендеуден кешнп багдарламалык модуль, ол орындайды: кескшд1 айналдыру, ак-кара 
туске айналдыру, б1рнеше детекторлар 6ip уакытта алган курама суреттерден арналарды шыгару, 
инфжолдарды косу жэне т. б. Блоктарга топтастырылган 30-дан астам функциялар, блоктардыц атаулары:



жарыктылыкпен/контрастпен/гамма-тузетумен жумыс, курылымдарды аныктау, б1рнеше туе схемалары 
бойынша тустерд1 бояу, геометриялык турлещцрулер, айкындык/булыцгырлык, шуды басу, суреттерд1 
6ipiKTipy жэне инфжолдармен манипуляция. -  Essence-Teri талдау жэне елшеу: Tipi суреттеп бершген сызык 
бойымен жарыктыктын, тербелю профильдерш накты уакытта куруга арналган багдарламалык модуль. Сызык 
бойымен сканерлеу 6ip реттк немесе уздкЫз кайталануы мумкш. Жол бойындагы электронды сэуленщ 
кадамдарыньщ санын пайдаланушы ецдейдк Тандалган нуктелердеп жарыктык мэндерш аныктау уопн 
жылжымалы TiK сызгыштар бар. Сызык бойымен сканерлеуден баска, электронды сэулеш нуктеге 
"кулыптауга" болады. -  Essence шпндеп олшемдер: Tipi немесе сакталган кесюндердеп нысандарды колмен 
олшеуге арналган багдарламалык модуль. TESCAN микроскоптарынан алынган кесюндер калибр л eyfli кажет 
етпейдц кейшп олшеулер y u iiH  y u iiH iu i  тарап кескшдерш калибрлеуге болады. Суреттерге койылган барлык 
елшеу белгшер! енделед1. Барлык елшемдер автоматты турде кестеге енпзшедй оны форматта Tycipyre 
болады .TXT, .CSV, елшеудщ статистикалык параметрлер1 автоматты турде есептеледк Суреттерге коюга 
болатын елшеу белплерк нукте (оньщ координаттары мен сур децгеш кереетшед1), керсеткшер мен мэтшдк 
колтацбалар, кашыктыкты елшеу (бершген параллель тузулердщ арасында немесе бершген сызыктьщ 
бойында), бурыштарды елшеу; шецберлер мен эллипетердщ периметрлер1 мен аудандарын, уш нукте 
бойынша шецберлерд!, квадраттарды, тктертбурыштарды, параллелограммдар, кепбурышты фигуралар 
елшеу. Сондай ак бершген сызык бойымен немесе жолактьщ eHi бойынша орташаланган жарыктык 
тербелктершщ 'профилbflepi алынады. Сондай-ак, кескшге келденец/тк сызыктардьщ, концентрлк 
шецберлердщ, радиалды сэулелердщ, нуктелердщ периодтык торын периодтьщ реттелетш ешмен колдануга 
болады. Сондай-ак, кескшнщ езшде КП №231109 VEGA LMS 4 беттен 3 бегл масштабты сызгышты куруга 
болады (егер инфостроксыз кескшмен жумыс icTey керек болса пайдалы). -  Essence шпндеп алдын ала 
орнатулар: тацдалган СЭМ параметрлер1 мен параметрлершщ комбинациясын басу аркылы унемдеуге жэне 
жылдам белсенд1руге арналган багдарламалык модуль, мысалы: баганды туралау нэтижеЫ, сэуле тогы, 
жарыктык/контраст, кону энергиясы, керу epici, жумыс кашыктыгы, улп кестесшщ координаттары. Жинакта 
иондык баган болган кезде иондык баганга арналган алдын ала орнатылган блок косылады. -  Essence шпндеп 
позиционер: кез-келген cyperri субстрат ретшде колдана отырып, кызыгушылык аймактарына оцай шарлауга 
арналган багдарламалык модуль. Навигациялык картаныц релш аткаратын сурет фотосурет, оптикалык 
микроскоптын cypeTi, кец керу epici, схемасы, сызбасы бар СЭМ кескш  болуы мумкш. Егер субстрат cypeTi 
TESCAN микроскопыньщ артында жинакталган СЭМ cypeTi болса, онда мундай сурет пен улпш салыстыру 
автоматты турде журедь Егер субстрат cypeTi баска курылгыдан немесе диаграммадан/сызбадан алынган 
сурет болса, онда субстрат суретш агымдагы улпге байланыстыру кажет, ол З-mi сштеме нуктелершде колмен 
жасалады- Essence соктыгысу схемасы: СЭМ камерасыньщ i mi ндег! улгшер мен козгалатын 
детекторлар/аксессуарлардьщ козгалысын 3D визуализациялау, козгалыстар анимация ретшде керсетшед! 
жэне накты уакыт режим шде жанартылады. Бул курал кестеш немесе улгшерд! объективн линзаньщ полюет] 
ушымен, детекторлармен жэне микроскоп камерасыньщ баска iiiiKi белктер1мен соктыгысуы мумкш улгшер 
устелiH жылжыту эрекеттерш болдырмау ушш кажет.- Essence ш ш деп гистограмма: гамма тузетулерш жэне 
сур децгейлердщ шекараларын реттеуге арналган гистограмма терезеск ткелей эфирдеп СЭМ сканерлеу 
терезесшде накты уакыт режим 1нде нэтиже жанартылады, сонымен катар рецк шкаласы (LUT) реттеледй- 
Essence - T eri объектшердщ ауданы: тандалган сур децгейдеп объектшер кадр ауданыныц канша улесш 
алатынын аныктауга арналган багдарламалык модуль. Сакталган суреттермен де, T ip i СЭМ кескшмен де 
жумыс ютейдь Сур децгейдщ эртурл1 диапазондары ушш аудандардьщ 4 мэнше дешн 6ip кадрда белуге 
болады, нэтижелер алынган сандык керсеткштерд1 кейшп талдау ушш экспортталады. -  Essence-Teri emipy 
таймерк микроскопты белпленген уакыт еткеннен кешн автоматты турде eiuipyre арналган багдарламалык 
модуль (оны куту режимше кою). Ол оператордьщ болуын кажет етпейтш жэне микроскопты emipy кажет 
болатын узак эксперименттер басталган кезде колданылады (эдетте мундай эксперименттер тунде аякталады). 
¥зак эксперименттердщ мысалдары: панорама ушш СЭМ кескш массивш жинактау, аналитикалык 
процедуралар (белшектерд1 автоматты турде 1здеу).
-  Essence SharkSEM: электрондык баган мен улп устел iH in баскару элементтер!мен сырткы бакылау жэне 
байланые хаттамасы. Егер yniiinui тарап курылгысы (мысалы, EDS энергия дисперсиялык детекторы) осы 
СЭМ-ге орнатылуы жоспарланган болган жагдайда кажет.
Компьютер жэне баскару жуйеск
PC SEM-микроскоптьщ баскарушы компьютер!. Сымсыз жинак (пернетакта жэне T im y ip ) .  Трекбол. 
Монитор-32 дюймдк кэаби сериялы суйык кристаллы монитор.
Оператор устелi-C H i  1600 мм эргономикалык оператор устелi, eKi компьютерге арналган тауашасы бар; ею 
мониторга арналган 6eKiTKimTepi бар сэндк арткы т к  панель к!ред!.
Баскалары:
-  Форвакуум соргысыньщ акустикалык шуын азайту ушш табиги конвекциялык ауамен салкындатылган 
шуды болдырмайтын корап. UPS-жабдыкты коргау жэне K ayinci3 e m ip y  ymiH 2,2 кВа уздшлз куат кезЬ 
Шыгын материалдары мен устаушылар:
VEGA HiVac y m i H  1-Y жиынтыгы-1 жыл 1иппде улгшерд1 бек1туге арналган шыгын материалдары мен 

устагыштар жиынтыгы.
Жабдыкты сатып алушыньщ аумагында монтаждау журпзшетш жерге дешн жетюзу кунга енпзшген.



Сатып алушыныц мамандарын пайдалануга беру жэне оларга кенес беру женшдеп жумыстар пайдалану 
кагидалары. Жумыстарды сатып алушыныц аумагында екш компанияныц сертификатталган мамандары 
орындайды.

Баскарма терагасы -  ректорныцл 

Fылым жэне инновация жешн, 

Багдарлама жетекнна

Рахметуллина С.Ж. 

Конурбаева Ж.Т. 

Рахадилов Б.К.

Т0ЛЕМ ЖЭНЕ ЖЕТК13У ш а р т т а р ы
Куны КДС-мен вскемен каласына дей1нг! DDP шарттары (сатып алушыга дешн жетюзу жэне ез курамына 

барлык мумкш болатын толемдерд1, салыктар мен баж телемдерш к]рг1зед1) непзшде керсетшген.
Толем шарттары: Жетмзгеннен кейш.

Жетизу уакыты: Келкпм-шартка кол койылган куннен 25.12.2023 ж. деш.


